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Abstraktni
Prispévek popisuje pfipravu Ze ucitelé pfirodovédnych predméti ziskat v Italii a zduarazriuje, Ze
nedostatek dilezitych dovednosti, jako vychovna a vzdélavaci dovednosti.
Nékolik rad pro vyuku prirodovédnych pfedmétu ve Skole jsou uvedeny na zakladé zkuSenosti z
vyzkumnych odbornika v odborné pfipravy uciteld. Zejména, je problém komunikace mezi uciteli a
studenty fesit a navrhy jsou uvedeny tak, aby byl ucinny, ¢imz se minimalizuje Rozdil mezi tim, co
ucitel znamenéa a co student vnima.
Par slov o upozornéni jsou také stejné jako jde o laboratorniho pristupu: je velmi uzite¢na ucebni
nastroj k rozvoji kognitivni autonomii Zzakd, ale musi byt pouZzity ve spravném zptusobem.

1. Obraz ugitelti chemie a jejich vycvik

Chemie je uznano studentl jako jeden z nejtéZSich a nudné prfedméty a pfili§ ¢asto odpovédnost
nizké studentd motivace a vykon je pfifazen k ucitelm. Jako ve skutecnosti, oni jsou povazovani za
experty oboru, ale nedokazal predstavit pod vice zachyti svétlo, nebo vysvétlit abstraktni obsah ve
vice vhodnym zplisobem. Je to bézny nazor, ze by méli pribézné aktualizovat své ucebni metody,
pomoci raznych pfistupd a nastroju, za ucelem uspokojeni potfeb kazdého studenta a zmény ve
spole€nosti.

Tato sdéleni mohou byt sdileny lidi, ktefi pracuji v oblasti vzdélavani a védi, moc dobfe, Ze ucitelé,
nejen chemie / véda ucitelé, nejsou Casto dostavaji odpovidajici pfipravu a je obtiZné vypofadat se s
kolegy. KdyZ studenti se neuci, Ze je to prosté pfili§ snadné vinit ucitele prosté argumentovat, Ze oni
by méli najit zpudsoby, jak lépe udit, je to mnohem vice uziteCné védét, jak jsou vyskoleni ucitelé na
zacatku a to, co je, aby se zajistil jejich dalSi vzdélavani.

Ucitelé, a mnohem vice uciteld pfirodovédnych pfedmétd, nemohou byt trivialni stojany informace, ale
musi se stat profesionaly se specifickymi a synergické dovednosti:

e Disciplinarni dovednosti. To je nutné, ale ne posta&ujici podminkou.

e Vzdélavaci dovednosti souvisejici s jejich obor. Tyto dovednosti jsou potfebné, protoZe oni
délaji ucitele schopné planovat a vyrovnat se s u€enim situaci.

e Pedagogické dovednosti. Za ucelem celit slozité socialni a psychologické problémy, které
vznikaji v ramci tfidy.

e Vlastng, jsou vySe uvedené dovednosti pouze cCasteCné zajiStuje kurzy pro pocatecni
vzdélavani:

e studijni obory pro ucitele zakladnich Skol ("védy pro primarni vzdélavani);

e jednoleté postgradualni Skoly (TFA) pro ugitele stfednich Skol, tyto kurzy jsou diferencovany z
hlediska Skolniho stupné (niz$i nebo vysSi sekundarni Skola) a discipliny.
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kurzy poskytované Indire (National Institute of dokumentace pro inovace a pedagogicky vyzkum), s
podporou evropskych strukturalnich fondl (FSE) .

2. V celozivotnim vzdélavani uciteltl prirodovédnych predmétu

Za to, co se tyka védeckych disciplin, je dal$i vzdélavani ucitelll je zajistovana pfedevsSim projekty
"Vyuka experimentalni védy" [1], "védecké hodnosti plan" [2], a PON Science Education [3].

"Vyuka experimentalni védy" (ISS) je narodni projekt uréena pro ucitele zakladnich a prvnich dvou
ro¢nikl stfednich Skol a jeho cilem je zlepSit metodicky pfistup ve vyuce védnich oborld uznavaji
centralnost studenta. ISS ma posledni cil zlepSit pfirodovédnou gramotnost italskych student,
prfedevsim tim, Ze poskytuje nepretrzité dalSi vzdélavani ucitelll a podpora, praci samotnych ugiteld,
dllezitych védeckych vzdélavacich zkuSenosti a praxe. Jinymi slovy, ISS ma za cil zlepSit uceni
prostfednictvim zlepdeni vyuky. Mezi hlavni aktivity projektu spoCivaji v nepfetrzitétm pedagogického
vyzkumu (vyzkum-action) z odbornikt uciteld a vyzkumnych pracovnik(. Ugitelé si vybrat obsah
vyvijet, a pak navrhnout a realizovat nové postupy se svymi studenty. Nové postupy jsou hodnoceny
na zakladé odezvy studentl a ucéeni, jsou sdileny s ostatnimi uciteli, jsou diskutovany s odborniky a, v
pfipadé potfeby, budou opraveny a znovu testovany. Charakteristikou planu IIS je realizace
laboratorniho didaktiky uréena pfedevsSim jako laboratof mysli, jako nastroj doprovazet studenty
prostfednictvim zkuSenosti z experimentalniho vyzkumu, ktery uklada diskutuje, kritickd analyza a
pfipadné krize na samotného protokolu. V tomto modernim pohledu, ucitel neni ten, kdo fika, ze to, co
délat, a vysvétluje obsah disciplinu, ale je privodce doprovazejici studenta pfes konstrukci jeho
znalosti, v kritické analyze toho, co vidi a diskuse s jeho vrstevnici.

Také "védecké hodnosti Plan" (PLS) je narodni projekt, ur€eno na vysSi stfedni Skole a financovany z
Ministerstva Skolstvi: prvni vydani v roce 2005. Motivace projektu umistény v nizké pfirodovédné
gramotnosti italskych studentl, se hodnoti pomoci narodnich a mezinarodnich prdzkumd, ale také v
krizi technickych a odbornych $kolach, jakoz i védeckych oborl stupné (chemie je pfiklad). Projekt
realizovan velky uspéch v souvislosti se zvySovanim vyu€ovani a u¢eni metodiky v stfedni Skole, a tak
presvédcit ministerstvo Skolstvi na rekonstrukci své finan¢ni podporu se rok od roku, v roce 2010, byl
projekt povySen na "védecké hodnosti planu”, aby se zdlraznit vyznamnou ulohu jako nastroj pro
zlep8eni pfirodovédnou gramotnost a jeji kontinuitu i v pfistich letech. PLS, v sou€innosti s ISS, si
klade za cil zvysit védeckou motivaci jak zapojeni studentd do praktickych &innosti a zlepSovani
pedagogickych dovednosti. Je to hlavni bod sily je vysledkem spole€¢ného Usili mezi uciteld a
univerzitnich badatel v praci planovani a vyroby novych nastrojli pro efektivnéjsi vyuce chemie.
Narodni program "PON pfirodovédného vzdélavani”, je souéasti SirSiho programu vénovanou
vzdélavani uciteld (PON 2007-2013). Jejim hlavnim cilem je zlepSit kvalitu vyuky pfirodovédnych
predméti s cilem zlepSit uroven védy uceni studentld. Tento projekt je poskytovan Indire, Narodni
instituce, kterda ma za ukol doprovazet vyvoj italského Skolského systému prostfednictvim investic do
vyzkumu, experimentovani a inovace. S ohledem na uciteli, Indire ma za cil zlepsit vykonnost ucitelt v
jejich pedagogické praxe, takze Skoly kazdy den, a to prostfednictvim poskytovani inovativnich feSeni
jak z metodického hlediska, a od metodik obsahu a technologii. Pfiprava model je ve smési, coz
znamena, ze integruje aktivity v pfitomnosti a ¢innosti on-line.

3. Nékolik rad pro vyuku prirodovédnych predmétu ve Skole
Vyuka védy ve Skole vede ¢elit riznym situacim a probléma a pouzivat rizné nastroje.
Zejména se zaméfime na problém komunikace a pouziti laboratorniho pfistupu.

3.1 Komunikace

Primarnim ukolem vyuky by mélo byt uréeni podminek, které mohou efektivni komunikace, jinymi
slovy, Ze nejvhodnéjsi podminky pro minimalizaci rozdilu mezi tim, co uCitel znamena a co student
vnima. To je velmi obtizné, kdyz ucil pfedmét je chemie, vzhledem ke vztahu mezi makroskopické a
mikroskopické modely a nutnost pouzivat symboly.

TFi hlavni obsah jsou zapojeni do komunikace ve Skole [4]: jazyk, 2. nalezitosti, 3. Zajem studentl a
motivace
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Jazyk

Ucitelé by méli mit jazyk do velkého uvazovani, bez ohledu na obor, ktery vyucuji: oni by méli
pouzivat, co nejvice, slova spole¢ného jazyka, alespofi zpo¢atku (to znamena od jazyka jejich zaka), a
na Zaroven by méli pracovat na posileni jazykovych dovednosti svych student(. Jazykové zaku
problémy od za¢atku zakladni Skoly, od prvniho dne ve Skole: To je, kdyz déti si uvédomit, ze néktera
témata jsou pro né obtizné se dostat pfes, a v domnéni, ze nebudou schopni pochopit, budou spise
pouzivat jejich pamét nez jejich mozku uclit se. To né&jak nevyhnutelné volba, je nevratny, protoze
pokud zak dostane dobré vysledky memorovani a opakovani, bude pokracovat a stale schopni v této
funkci; memorovani vyzaduje méné sili, nez pochopeni, a studenti budou téZko zvolite tuto moznost,
zvlasteé ti, ktefi nikdy zamérné vyskoleni.

Nalezitosti

Kdyz adresati zpravy nemam potiebné nalezitosti jej interpretovat, coz vytvafi problémy v komunikaci.
V tomto pfipadé, odkazujeme na koncepcni rekvizity, dovednosti a schopnosti, které jsou nezbytné k
pochopeni toho, co je navrhovano. Z tohoto dlvodu je vybér obsahu se stava velmi dulezitym
faktorem ve Skole, faktor ¢asto prehlizeny ve prospéch metody. Metoda je jisté dulezité, ale stejné tak
je kvalita obsahu, ktery ugitel nabizi, jak tam jsou obsahy, které potfebuji vice nalezitosti a obsah,
které vyzaduji drzeni mensiho poctu nalezitosti.

Motivace

Jakmile ucitel vytvofil odpovidajici podminky tak, aby se zprava chapana jako ucitel chce, je problém
prejit z tzv. srozumitelnosti zpravy o jeho spravné pochopeni pfijemcem. Zajem a motivaci jsou
faktory, které maji vliv na pfechod z srozumitelnosti k Fadnému pochopeni. Jako ve skute¢nosti, tam je
silny vztah mezi uéenim a zajem o uceni: to mohlo byt argumentoval, Ze pokud Zaci nemaiji divody
pochopit, bude uceni se velmi tézko dosahnout. Je nezbytné urcit vhodné taktiky a strategie, jak ziskat
zajem student(l, aby se uijistil, Ze maji pocit, Ze je tfeba, aby "hledat vysvétleni."

Vysvétleni je pevné spojen s problémy v komunikaci a je to uziteCné stravit par slov k objasnéni jeho
vyznamu a roli [5].

Vysvétleni védeckych pfedméti, mize byt opravdu povazovat za takové, pouze v pfipadé, ze zaci
jsou schopni pochopit, jinak ztraci vzdélavaci hodnotu. Ucitel proto musi vzdy kalibrovat jeho / jeji
didaktické navrhy zohlednujici nalezitosti jeho / jejich studentl: pouze v pfipadé, vysvétleni bere v
Uvahu kognitivni droven pfijemcud, maze to vytvorit funkéni komunikaci k u¢eni. Kromé toho je tfeba,
aby ucitelé, stejné jako jejich Zaci, jsou schopny rozlidit mezi vysvétleni jevu a jeho popis.

Bohuzel, Skoleni, Ze mnozi ucitelé obdrZeli nebyla pro ziskani kritického a reflexni chovani: pfi jejich
pedagogické c¢innosti maji tendenci opakovat svym studentim stejné "vysvétleni" ulozené nebo
Castedné pochopil, kdyZ oni byli studenti. Jako pfiklad je moZno povaZovat pfechod z Cisté latky z
pevné do kapalné stavu: to je znamy jev, a proto, se mylné povazujeme za jednoduché, to je
zachazeno s nadmérnym povrchnosti také z knih, které Casto poskytuji vysvétleni, které nejsou
opravdu ospravedInit makroskopické chovani.

3.2 laboratornim pristup

Laboratornim pfistup je velmi uzite€ny nastroj pro vyuku rozvijet kognitivni samostatnost zakl [6]. Je
metodika, ktera valorizuje experimentalni pfistup k FeSeni problémd a zvySuje jeji vzdélavaci
potencial. To pfedpoklada posloupnost akci, kde student neni banalni umeélec, ktery fidi pokyny
recept, ale Clovék, ktery odrazi o tom, jak experiment by mély byt provadény, provede ji, shromazduje
data, analyzuje vysledky a sdéluje jim. Tento zplUsob prace umoziuje zvysit logického jazykové
dovednosti zaku, schopnost posoudit jejich znalosti a schopnost vychazet s ostatnimi. VSechno se
muze stat pouze prostfednictvim systematického zadost vyjadfit své nazory, porovnavat je se svymi
spoluzaky "a ovéfit jejich tvrzeni.

Operativni pofadi nasledovat béhem laboratorniho cesty je nasleduijici:
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e zaméfit na konkrétni téma, které bude tfeba Fesit, v popisu nebo Upravu zkusenosti (to se tyka
zejména na experimentalnich véd) nebo kratké psaného textu (tento pfistup se pouziva pro
vS8echny discipliny)

e samostatna pisemna prace: kazdy zak ma vyjadfit svlj nazor o tématu. Prace musi byt
provadény za pouziti listu, kde ugitel jasné naznacuje, co je poZadovano od student. Ukolem
obvykle sestava z jednoho nebo vice specifickych otevienych otazek

e pisemna prace vyrabéji v malych skupinach (na jiné souvisejici listu): Zaci tyto jednotlivé
odpovédi a pokusit se dosahnout jedine¢né sdilené odpovéd. Pokud by riizné uhly pohledu
pfetrvavaji, musi byt napsany

e prezentace zavérQ zastupci kazdé skupiny, ucitel se bude snazit vybudovat shrnuti vysledku

e ucitele uvahy o tématu zabyval, doplfiujici informace a navrhy.

Z vy$e uvedené diskuse, muzeme odvodit, Ze laboratornim pfistup neni trivialné prakticka zkusenost,
Ze studenti provadét v laboratofi tim, Ze po pfedem predstavovalo recept, ale mlze spocivat v
slozitéjsi cestou. Po této metodiky, experimentalni pfistup k védeckému feSeni problému spociva v
navrhovani a provadéni experimentu, sbér dat a analyzu vysledku, ale také v posilovani u zaku
schopnost vyjadfit své nazory, porovnat je s témi svymi kamarady a aby odrazely o tom, co udélali, a
mysleni béhem ¢innosti. Timto zplsobem Zaci zvysit jejich sebevédomi, jejich kognitivni autonomii a
jejich metakognitivni dovednosti.

Konec¢né, to je tfeba zdUraznit, Ze, chceme-li motivaéni aspekty, laboratofe a dal$i vzdélavaci nastroje
maji pozitivni roli, je nezbytné si uvédomit, t€innym komunikaci vybérem vhodnych obsahu. Pouze v
pFipadé, Ze pfijemci maji potfebné kognitivni poZzadavky a priifezové zakladni dovednosti, mize nové
poznatky komunikovat s tim, co uz znaji.

4. Zaveéry

Italie poskytuje dostateény vycvik pro své ucitele pfirodovédnych pfedmétud, a to jak s ohledem na
poc¢ateCni vzdélavani, ze s ohledem na dal$i vzdélavani. UCitelé Casto vykazuji dobré znalosti o jejich
oboru, ale Casto stézuji, ze nema dobré pedagogické dovednosti, organizacni, interpersonalni a
komunikaéni dovednosti.

S ohledem na tuto situaci, systém vzdélavani uciteld se vyviji, ale s velkymi obtizemi. Ve skute¢nosti
nabidka Skoleni je dobré urovni, ale pfilis sporadické a nedostateéné strukturované.

Aby se ucitelé "odborniky vyuky" je nezbytné stanovit center pocateéniho a dalSiho vzdélavani na
celém Uzemi statu a maji celkovou podporu instituci. Tato centra by méla spoléhaji na spolupraci
odbornikli v uebnich oborech, ale také ve vzdélavani, psychologie a pedagogiky, ale méla by také
aktualizovat prabézné jejich vyzkumu a nabidka Skoleni za u€elem uspokojeni potfeb uciteld a Skol
kazdou platovou tfidu a stuperi.

Podékovani
Autofi dékuji programu celozivotniho uceni - Comenius Sub program, Evropské unie o finanéni
pomoc.
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